SPSS fur Windows

Themengebiet: Statistik
Betriebssystem: Windows
Zielgruppe: Anwender

Statistische Datenanalyse mit
SPSS fur Windows

SPSS fiir Windows
r

Grundlegende Konzepte und Techniken

Version 2.7, 26. Februar 2009

Universitat Osnabrtck

Rechenzentrum

Dipl.-Math. Frank Elsner

Mail: Frank.Elsner@uni-osnabrueck.de

Internet: http://www.home.uni-osnabrueck.de/elsner/Skripte/spss.pdf




Inhaltsverzeichnis

L B N I UNG e 6
I Vo] = 10 13 <) w4 U | T = o 1 PP 6
1.2 Uberblick Uber die behandelten Themen..........ccoovvviiiieiiiiiiiiiiiiiee e 6
1.3 Weiterfluhrende Literatur.......coooiiiiiii e 7
1.4 DOWNIOAA. ...t 7
1.5 FEOADACK . it 7

2 Besonderheiten fur die Universitaet Osnabrick...........ccoooiiiiiiii, 8
2.1 Lizensierte SPSS MOdUIE. ..o 8
2.2 Miete von SPSS fUr WINAOWS......oouiiiiiiiee e e e 8
2.3 DOKUMENEAtION. .. e 8

3 Uberblick Gber SPSS flr WIiNAOWS. ........uvuviriiiiiiiieieieeeeeeeeeeesseeeeissssaerveeeseeseeeeees 9
3.1 Funktionsumfang von SPSS fUr WiNdOWS..........ccovviiiiiiiiiiiiiieee e 9
3.2 Typische ArbeitSSChritte. . ..o 9

4 EinfUhrendes Beispiel. ... 10
4. ] FragebOgeN. .. i 10
4.2 Kennenlernen der Benutzeroberflache..........ccocoviiiiiiii e, 10
4.3 Definieren von Variablen... ... 12
B Begrii . i 15
4.5 Anzeigen der Werte-Etiketten (Werte-Label).......cccovviiiiiiiiinn 16
4.6 Speichern von Variablen- und Datenansicht............ccccooiiiiiiinns 16
7oy A | YT Yo =Y o PSR 17
4.8 Einlesen aus externen QUellen.......cociiiiiiiiiii 18

5 Berechnen neuer Variablen. .. ... 19
5.1 Beobachtungen und Variablen.........cooiiiii 19
5.2 Berechnen einer AlLersSgrUpPPe. ... e 19
5.3 ErlQUEEIUNGEN. ... e 22
T B0 | YU oo T=1 o TR 22

6 Auswahlen von Beobachtungen........ccooviiiiiiii 24
6.1 Filtern von Beobachtungen.........co i 24
(YU oYU Yo =12 TR 25

7 Arbeiten mit Kalenderdaten... ... 27
7.1 Definieren von Variablen mit Datentyp DATUM.........ccoiviiiiiiieicceea, 27
7.2 ErQUEEIUNGEN. e 28
7.3 Funktionen fur den Datentyp Datum........ccoooiiiiiiiiiii e 28

A BN | YU oo T=1 o TR 30



7.5 Berechnen von Durchschnittswerten ... 30

ARV S TUT Yo =] o TR 31
8 Uberblick Uber die deskriptive StatiStiK........cccuvvreeiiiiiiieeeeeee e, 33
8.1 Aufgaben der deskriptiven Statistik..........cooovviiiiiii 33
8.2 Tabellen UNd DiagrammMe. ... eaes 33
8.3 Stichprobe und Grundgesamtheit...........cooeeiiiiiiii e 34
8.4 AUSWAhIMEChANISMEN. ... 35
8.5 Kennzeichen einer Stichprobe. ... 35
8.6 Messung von Variablen. ... 36
S T A =T (S o TNV =T 1O PP PP 37
8.8 Kenngrofien von Stichproben.........c..ooiiiii 37
I UL TV o Yo =] T 40
9 Erstellen von einfachen Tabellen ... 41
9.1 Berechnen von Haufigkeiten........cooieiiii e 41
9.2 Erstellen einer Kreuztabelle. ... 43
SR TV 10T o To=] T 44
10 Berechnen von Kennzahlen..... ... 45
10.1 Berechnen einfacher Kennzahlen...........coooiiiiiiiie e 45
10.2 UDUNGEN. ..ottt s e e e e e e e e e e aaarabaaaas 47
11 Erstellen vON DiagrammMeEN.......ocu i e e e 49
11.1 Visualisieren von Datenmaterial..........coocoviiiiiii 49
11.2 Erstellen eines einfachen Balkendiagramms...........ccooooiiiiiiiiiininennn. 50
11.3 Erstellen eines gruppierten Balkendiagramms...........cccoiiiiiiiiiininnnen. 53
B U < TUT Yo =Y o T 54
11.5 Erstellen eines Flachendiagramms.........coouviiiiiiiiiiniin e 55
11.6 Erstellen eines gestapelten Flachendiagramms...........ccoooiiiiiiiiiininenn, 57
11.7 Erstellen eines Histogramms........coooiiiiiiiii e 59
3RS U o TUT Vo = o TP 60
11.9 Vergleichen von empirischen Verteilungen...........cocoviiiiiiiiiiiiincn, 61
11.10 Bearbeiten von DiagrammeEn..........oouuiiuiiiiiieiee et 63
8 oYU Vo =Y o T 64
12 Zufallsexperimente, Zufallsvariablen und Wahrscheinlichkeit..................... 65
12.1 Zufallsexperiment und Wahrscheinlichkeit...........coccoooiiiiiiiiinnn, 65
12.2 Zufallsvariablen und ihre Verteilung.........coooiiiiiiiia, 66
12.3 Vorher und NaChher. ... 66
12.4 AUTGADEN. .. 67

13 Uberblick Gber die mathematische StatiStiK........ocvveeeeeieee e 69



13.1 Ziehen von Ruckschlussen aus einer Stichprobe..........cooeviviiviiiinennn. 69

13.2 Durchfuhren von Schatzungen und Hypothesentests.............ccccevvennen. 70
13.3 Einschranken der gesuchten theoretischen Verteilung auf eine Klasse
(PArameEtriSCNE TeSES ) .. 71
13.4 Formulieren von Fragestellungen..........cooiiiiiiiiiciie e, 72
13.5 Treffen von Entscheidungen anhand einer Entscheidungsregel............ 72
13.6 ENtSCheidungSregel. ... i 74
ST AL YU o Yo T=Y o VTR 75
14 Berechnen eines Vertrauensbereiches (Konfidenz-Intervalls)...................... 77
14.1 Interpretieren von Vertrauensbereichen...........cccooiiiiinnen, 77
14.2 Berechnen eines Vertrauensbereichs.........ccooviiiiiiiiiic 78
14.3 Ableiten der Formel fur den Vertrauensbereich...........ccocooiiviiiiiiiinnnnnn. 80
14.4 UDUNGEN...cciiieeeeeeeeee ettt e et et e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaaaes 82
15 Testen der Unabhangigkeit .......c.oivniiiiiii e 83
15.1 Berechnen der Chi-Quadrat-TestgroBe........ccccoveiiiiiiiiiiiiieiiieee e 83
15.2 Ableiten der Formel fur die Chi-Quadrat TestgroBe...........cocevvvevininnnnnn. 87
BT T U1 YU oo = o VO 88
16 Berechnen von Korrelationskoeffizienten..........coooiiiiiiie 89
16.1 Festlegen eines Malses fur den linearen Zusammenhang..................... 89
16.2 Ermitteln des Korrelationskoeffizientens..........ccooiviiiiiiiiicicncen, 90
16.3 UDUNGEN...coiiiiieeeeeee ettt ettt s e e e e e e e e e e e e raaaaaes 92
17 Approximieren von x-y-Punkten durch Geraden (lineare Regression).......... 94
17.1 Untersuchen eines maoglichen linearen Zusammenhangs..................... 94
17.2 Durchfuhren einer linearen RegressSioN.......cccvviviiviiviiiiiniiveceeee e 95
17.3 Visualisieren der linearen RegressSioN.........cooeviiiiiiiiiiiiieee e 98
17.4 Bewerten der GUte eines Regressionsmodells..........cccooviiiiiiiiiniiinennen. 99
81T U< TUT Yo =" oV 101
18 Vergleichen von 2 Gruppenmittelwerten (t-Test).......coccoviiiiiiiiiiiiiiinnns 102
18.1 Interpretieren von Unterschieden zwischen Gruppen..........ccoovvivnnen. 102
18.2 Testen auf gleiche Erwartungswerte.......cooviiiiiiiiiiie e, 102
S T U o TUT Vo = o TR 104
19 Vergleichen mehrerer Gruppenmittelwerte (Varianz-Analyse)................... 105
19.1 Aufstellen eines ein-faktoriellen Modells..........cccoooviiiiiiiiiiiciiie, 105
19.2 Vergleichen von mehren unabhangigen Stichproben.......................... 106
19.3 Aufstellen eines mehr-faktoriellen Modells...........c.cooiiiiiiiiiinn, 108
19.4 Zuruckfuhren der Varianz-Analyse auf ein lineares Modell.................. 108

19.5 UDUNGEN.c.ciiiiiieeeeeeee ettt e e e e e e 108



20 Reduzieren der Variablenanzahl (Faktor-Analyse)........ccccoviiiiiiiiiiiniennn, 110

20.1 Ermitteln von gemeinsamen Faktoren.........c.cocoviiiiiiiiiiiciininceea 110
20.2 Durchfuhren einer Faktoren-Analyse........coocoiiiiiiiiiiiice 111
20.3 Interpretieren der Faktoren in einem Streudiagramm...............ccc.evvee. 115
20.4 Reduzieren der Variablenanzahl..........cccooiiiiiiii e 116
20.5 UDUNGEN...ceiiittiee ettt ettt et e e ettt e e e et e e e e e e e e et rareeeeeeaaeaeas 117
21 Exploratives Analysieren von Daten ..........ccovieiiiiiiiiiii e 119
21.1 Exploratives Analysieren von Daten........ccocoviviiiiiiiicnceea 119
21.2 Testen auf Normalverteilung.......oooiiiiiiii e 119
21.3 Testen auf Varianzhomogenitat.........cooooiiiiiiiiiii e 122
D S U oYU o =12 T 124
22 Zusammenfassen von Beobachtungen in Clustern (Cluster-Analyse)........ 125
22.1 Zusammenfassen von Beobachtungen..........ccocoviiiiiciiiinie, 125
22.2 Ermitteln von hierarchisch geordneten Clustern.............ccooiiiiinennn. 127
D37 20 B U oYU Ta Yo T=] o TR 131
23 AN N ANG . it 132

23.1 Bundestagswahlen



SPSS fir Windows Einleitung

1 Einleitung

In diesem Kapitel wird ein Uberblick Gber Voraussetzungen, Zielsetzung und
Aufbau dieses Skriptes gegeben.

1.1 Voraussetzungen

Dieses Skript wendet sich an Benutzer, die mit dem Programm SPSS fur Win-
dows (im folgenden kurz mit SPSS bezeichnet) menugefuhrt Daten einlesen
und im Anschlul$ statistische Datenanalysen durchfuhren wollen.

Grundlegende Kenntnisse uber Microsoft Windows werden vorausgesetzt wie
auch grundlegende wahrscheinlichkeitstheoretische und statistische
Kenntnisse wie sie in der Oberstufe des Gymnasiums oder in einfuhrenden
Veranstaltungen an der Universitat vermittelt werden.

Dieses Skript ist als Begleitmaterial zu einem Kurs des Rechenzentrums mit
Theorie- und Praxis-Anteilen konzipiert und ist deshalb nur mit Einschrankun-
gen zum Selbststudium geeignet.

Der Autor hat sich ubrigens entschlossen, vom Ublichen (passiven) deutschen
Lehrbuchstil - ,Man o6ffnet ...“, ,Die Seite wird gespeichert.” usw. - abzuwei-
chen und den Leser immer ,personlich” anzusprechen - ,Starten Sie das Pro-
gramm ..." .

1.2 Uberblick Uber die behandelten Themen

In diesem Skript werden folgende Fragestellungen behandelt:

1. Wie kdnnen Sie Variablen definieren und die zugehorigen Datenwerte direkt
im SPSS Dateneditor erfassen?

2. Wie konnen Sie Daten tabellarisch und grafisch darstellen, um sich einen
Uberblick Uber das Datenmaterial zu verschaffen und damit Anregungen fur
weiterfuUhrende Analysen zu erhalten?

3. Wie konnen Sie beschreibende Statistiken der Stichprobe wie z.B. Mittel-
wert, empirische Varianz, empirische Standardabweichung oder Spannweite
berechnen?

4. Wie konnen Sie Stichproben mit statistischen Verfahren untersuchen und
die von SPSS gelieferten Ergebnisse interpretieren (Stichworte: Test auf Un-
abhangigkeit, Konfidenz-Intervall, t-Test, Varianz-Analyse, ...)?

In jedem Kapitel wird zunachst anhand eines Fallbeispiels eine kurze motivie-
rende Einfuhrung in gegeben. Im Anschlul8 wird die prinzipielle Vorgehensweise
anhand des Fallbeispiels erlautert. Gelegentlich wird der statistische Hinter-
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grund in einem anschlieBenden Abschnitt ausfuhrlicher dargestellt, um die In-
terpretation der Ergebnisse fundierter begrinden zu konnen.

Jedes Kapitel enthalt zahlreiche Ubungen zur Vertiefung des Stoffes. Alle im
Handbuch genannten Ubungsdateien stehen maschinenlesbar zur Verfiigung
(siehe Download). Anspruchsvollere Aufgaben in Ubungen sind durch den Hin-
weis ,[zusatzlich]® gekennzeichnet und konnen bei Zeitmangel ausgelassen
werden.

1.3 Weiterfuhrende Literatur

In diesem Skript wird der Funktionsumfang von SPSS nur in ausgewahlten
Teichbereichen vorgestellt, zum anderen ist die Beschreibung des Menusys-
tems sehr kurz gehalten. Abhangig von lhren konkreten Aufgaben finden Sie
weitere Informationen in der kostenlos im Lieferumfang enthaltenen, vollstan-
digen SPSS Dokumentation (Adobe Acrobat Portable Document Format [PDF]),
im integrierten SPSS Hilfesystem oder in weiterfUhrender Literatur zur Wahr-
scheinlichkeitsrechnung und Statistik und zum Programm SPSS.

1.4 Download

Das Skript und Materialzu diesem Skript finden Sie unter:

Skript http://www.home.uni-osnabrueck.de/elsner/Skripte/spss.pdf
Material http://www.home.uni-osnabrueck.de/elsner/Skripte/Material/SPSS

(nur nach vorheriger Authentifizierung)

HandblUcher: https://softdist.rz.uni-osnabrueck.de/SPSS/
(nur nach vorheriger Authentifizierung)

1.5 Feedback

Falls Sie Anregungen oder Kommentare zu diesem Skript haben oder einfach
nur Lob oder Kritik loswerden wollen, schicken Sie doch bitte einfache eine Mail
an:

Frank.Elsner@uni-osnabrueck.de
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2 Besonderheiten fur die Universitaet
Osnabruck

Die folgenden Hinweise sind nur fur Studenten und Mitarbeiter der Univer-
sitat Osnabrick relevant.

2.1 Lizensierte SPSS Module

Als Grundlage dieses Skriptes dient SPSS fur Windows, Version 16, deutsch.

Die an der Universitat Osnabrick verfigbare Lizenz von SPSS fur Windows
enthalt samtliche verfigbaren Module. Die meisten der behandelten Funktio-
nen oder MenuUpunkte sind bereits in den Vorgangerversionen ab Version 12.0
vorhanden.

Beachten Sie, dals andere Universitaten oder Firmen ggf. weniger Module lizen-
siert haben, so dal dementsprechend weniger Menupunkte oder Funktionen
zur Verfugung stehen.

Weitere Informationen zu SPSS finden Sie beim Hersteller:
SPSS GmbH: http://www.spss.com

2.2 Miete von SPSS fur Windows

Studenten und Mitarbeiter der Universitat Osnabriuck kénnen SPSS flur jeweils
ein Jahr zur Miete im Sekretariat des Rechenzentrums erwerben.

Nahere Informationen finden Sie auf der Heimatseite des Rechenzentrums un-
ter A-Z, dort: Software zum Erwerb:

http://www.rz.uni-osnabrueck.de

2.3 Dokumentation

Die Handblcher zu SPSS stehen auf dem Installations-Datentrager von SPSS
im Adobe Acrobat PDF Format zur Verfligung. Das Rechenzentrum stellt die
Handbucher zusatzlich innerhalb des Hochschulnetzes zum Download zur Ver-
fugung:

Download Handbucher:

https://softdist.rz.uni-osnabrueck.de/SPSS/

Die gedruckte Fassung kann in einigen Buchhandlungen erworben werden, wie
auch umfangreiche Sekundarliteratur zu SPSS.
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3 Uberblick tiber SPSS fiir Windows

In diesem Kapitel erhalten Sie einen kurzen Uberblick (ber den Funktionsum-
fang und die Bedienung von SPSS fur Windows sowie Uber typische Arbeits-
schritte anhand eines einfachen Beispiels.

3.1 Funktionsumfang von SPSS fur Windows

SPSS fur Windows ist ein modular aufgebautes Statistik-Analyse-System.
Es besteht aus einem Basis-System, das bereits das komplette Daten- und Da-
teimanagement, samtliche Grafiktypen und eine breite Palette an statistischen
Funktionen umfasst, und kann durch zusatzliche Module, die die statistische
Leistungsfahigkeit des Basis-Systems erweitern, erganzt werden.

3.2 Typische Arbeitsschritte

Die Vorbereitungen fur eine statistische Datenanalyse (wie z. B. Auswahl der
befragten Personen bzw. MeBaufbau, Design eines Fragebogens, Kodierung der
Antworten) sind nicht Gegenstand dieses Skriptes. Einen kurzen Uberblick lie-
fert die Broschure SPSS Survey Tipps.

Sie fuhren bei einer statistischen Datenanalyse in der Regel die folgenden
Schritte durch:

1. Definieren von Variablen und ggf. Zuordnen von beschreibenden Na-
men (Etiketten, Umschreibungen) fur Variablen (variable labels) und Daten-
Werte (value labels)), um die spatere Text- und Grafik-Ausgabe aussagekraf-
tiger zu gestalten

2. Erfassen der kodierten Daten, Kontrollieren auf Eingabefehler und Spei-
chern in eine SPSS Arbeitsdatei ,MeineDaten.sav” auf Festplatte

3. (Optional) Transformieren der Daten in eine zweckmaligere Form bzw. Er-
zeugen von neuen Variablen bzw. Zusammenfassen von Daten

4. (Optional)- Auswahlen einer Teilmenge von Fallen und/oder Variablen fur
die folgende Analysen

5. Tabellarisches Darstellen und Berechnen von statistischen Kennzahlen
zur Vorbereitung von statistischen Analysen

6. Grafisches Darstellen (Visualisieren) zur Vorbereitung von statistischen
Analysen

7. Analysieren der Daten mit Verfahren der mathematischen Statistik
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4 Einfuhrendes Beispiel

In diesem Kapitel wird als Basis ein einfacher Fragebogen fur eine Befragung
von Passanten verwendet — der Fragebogen thematisiert in einfacher Form die
sogenannte "Sonntagsfrage“: Welche Partei wlrden Sie wahlen, wenn am
nachsten Sonntag Bundestagswahlen stattfinden wurden?

Zielsetzung
Wie kann ich einen Fragebogen in eine SPSS Datendatei umsetzen?

4.1 Fragebogen

Der Fragebogen ist folgendermalien aufgebaut:

Name der Fragetext Kodierung (Wert) Antwort

Variablen bzw. Hinweise und Etiketten (kodiert)

id Fragebogen-Kennung; 001-0001, _
Eindeutige Kennung 001-0002 DDD DDDD
des Fragebogens, USW.

Interviewer-ID + lau-
fende Nummer des

Fragebogens
sex Geschlecht; 1 (weiblich) |:|

(wird vom Interviewer 2 (mannlich)

ausgefullt) 0 (keine Angabe)
alter Alter; nnn

Wie alt sind Sie? -1 (keine Angabe) 0o /7 0 «a)
partei Partei;

CDU/CSU)
Welche Partei wiirden FDP) 0 / [ kA)

1 (
2 (
Sie wahlen, wenn am 3 (SPD)
nachsten Sonntag 4 (Grine/Blndnis 90)
eine Bundestagswahl 5 (PDS)
stattfinden wurde? 6 (Republikaner)

7 (Sonstige)

-1 (keine Angabe)

Tabelle 1: Fragebogen zur Sonntagsumfrage (fragebogen-01.rtf)

4.2 Kennenlernen der Benutzeroberflache

Starten Sie eine SPSS Sitzung Uber den folgenden MenUpunkt (bzw. Uber den
auf lhrem Rechner fur SPSS eingerichteten MenUpunkt)::

»Start > Programme > SPSS > SPSS 16 (deutsch)*“

Wahlen Sie dann im SPSS Assistenten, der verschiedene Moglichkeiten zur
Nutzung von SPSS vorschlagt, die 2. Moglichkeit ,Daten eingeben” und deakti-
vieren Sie den Assistenten fur die Zukunft, indem Sie , Dieses Dialogfeld nicht
mehr anzeigen* anklicken.

10
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i sPss 16.0 fiir Windows X|

rWie mochten Sie vorgehen?

() Das Lernprogramm starten

() Daten eingeben

() Eine vorhandene Abfrage ausfihren

() Meue Abfrage mit Datenbank-Assistent anlegen

() worhandene Datenguelle gifnen

WWeitere Dateien...

k]

=izl

() Anderen Dateityp dffnen

WWeitere Dateien...

| [Dieses Dialogfeld nicht mehr anzeiger]

| ok || apborecren |

Beenden Sie den Dialog Uber die Schaltflache ,,OK*.

Sie arbeiten in SPSS zu Beginn einer Sitzung im ,, SPSS Dateneditor“-Fenster,
in dem Sie interaktiv Variablen und Daten eingeben und in das Sie auch gespei-
cherte SPSS Datendateien (<datei>.sav) laden kdnnen.

Die folgende Abbildung zeigt das leere , Dateneditor“-Fenster direkt nach dem
Programm-Start.

it Unbenanntl [DatensSet0] - 8PSS Daten-Editor ;lglil
Datei Bearbeiten  Ansicht  Daten  Transformieren  Analysieren  Diagramme  Exftras  Eenster  Hilfe

CHA F 00 L85 A B E0E 309

|1 : | |Sichtbar: 0 won 0 Variablen

| var | Var ‘ var ‘ Yar | Yar ‘ War ‘ Var ‘

<] i |

Datenansicht | Variablenansicit ||

| |SPss Prozessor ist berett. ||
Abbildung 4.1: Daten-Editor (Datenansicht)

11
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Wahlen Sie den Reiter ,Variablenansicht” (unten links, 2. Position), um auf
die Ansicht zum Definieren von Variablen umzuschalten:

141 Unbenannt1 [DatenSet0] - SPSS Dat: -|olx|
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren  Analysieren Diagramme Extras  Fenster Hilfe
CHA R 00 =BEk 4 18 E6E $0%|
|\Iame Typ |Spa\tenf...|DezimaI...‘ Wariahlenlabel |Wer‘telabe|s Fehlende ... | Spalten Ausrichtung| Messniveau
1
2
3
4
g ] [T]

Datenansicht | Variablenansicht

SPSS Prozessor ist bereit

Abbildung 4.2: Daten-Editor (Variablenansicht)

4.3 Definieren von Variablen

In der Variablenansicht erstellen Sie fur jede Variable eine Zeile mit den beno-
tigten Eigenschaften. Zwingend notwendig sind die Eigenschaften Name, Typ
und Messniveau, alle weiteren Eigenschaften konnen auf Voreinstellungen be-

lassen werden.

Eigenschaft
Name

Typ

Spaltenformat
Dezimalstellen

Variablenlabel
(variable labels)

Wertelabel
(value label)

(benutzerdefinierte)
fehlende Werte

Bedeutung

Variablenname,
voreingestellt sind die
Namen: var0001,
var002 usw.

Datentyp,
voreingestellt sind De-
zimalzahlen mit 8 Stel-
len, hiervon 2 Dezi-
malstellen

Lange der Anzeige

Anzahl der Nachkom-
mastellen bei Dezi-
malzahlen

sprechende Bezeich-
nung fur den Varia-
blennamen

sprechende Bezeich-
nung fuar einen Wert

Werte, die von SPSS
als ungultig behandelt
werden sollen

mogliche Werte Beispiel
maximal 8 Zeichen, sex
1. Zeichen Buchstabe,
danach Buchstaben,
Ziffern und einige Son-
derzeichen wie $
oder_
Zahl, Datum, Wah- Zahl
rung, Zeichenkette
8
0
max. 18 Zeichen, Geschlecht

Leerstellen usw. er-

laubt
Jeweils Paarbildung 1 = weiblich
Wert=Label 2 = mannlich

0 = keine Angabe

z.B. ein einzelner Wert
wie Null oder ein Be-
reich von ungultigen
Werten 0

12
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Eigenschaft Bedeutung mogliche Werte Beispiel
MeRniveau Skalenniveau oder metrisch, ordinal, no- |nominal
Rangordnung minal (keine Rangordnung)

Tabelle 2: Definition einer Variablen und deren Eigenschaften

Definieren Sie nun die Eigenschaften der Variablen ,id“, ,sex”, ,alter” und
.partei“ bezogen auf den Fragebogen fur die Sonntagsfrage. Die folgenden
Schritte zeigen beispielhaft die Definition fur die Variable ,sex"“.

Im ersten Schritt legen Sie den Namen und den Typ fest:

MName | Twp vt Variablentyp definieren il
Sex Mumerisch

(@) Numerisch
Oconma
O Punkt Dezimalstellen: [0 |

() wWissenschaftliche Natation
() Datum
() Daollar

() Spezielle Wahrung
() String

[oul e o B () o Y (.0 O (S S T SO T R

‘]
Dateniansicht | Variablenansicht h [ Ok ” i — ” Hilfie

Abbildung 4.3: Variable sex, Typ: numerisch

Im 2. Schritt geben Sie die Paare ,Wert und zugehodriges Wertelabel” nachein-
ander ein und klicken jeweils auf ,HinzufUgen®, um ein neues Paar zur Liste
hinzuzufugen.

ral Wertelabels il I YWertelabels

L “Wertelabels 10, keine A
& R I:l l Rechtschreibung... l

j Eeschriftung: |Keine Angabe |

5 Hinzufiigen | |1 = "weiblich"

= 2 = "mannlich"

K | Entfernen |

3

9

10 | ok || aporechen || hire |

Datenansicht | Variablenansieht |

Abbildung 4.4: Variable sex: Wertelabel

13
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Im 3. Schritt legen Sie den fehlenden Wert fest, d.h. SPSS interpretiert den
Wert 0 im folgenden nicht als gultigen, sondern als fehlenden Wert:

X|| Fehlende ...

0
() Keine fehlenden Werte

(#) Einzelne fehlende Werte

0 I I

() Bereich und einzelner fehlender YWert

\ oK || aporechen || Hife |

Abbildung 4.5: Variable sex, fehlender Wert

Im 4. Schritt legen Sie ,Nominal“ als Messniveau fest. Die anderen maoglichen

Messniveaus sind ,metrisch“ und ,nominal“ (Rang-Ordnung, geordnete Reihen-
folge).

J IMessnivead
|c.5 Mominal |

Im 5. Schritt legen Sie einen sprechenden Namen fur die Variable fest, hier
~Geschlecht”.

Definieren Sie nun die weiteren Variablen gemaR der Vorgaben im Fragebogen.

| Mame Tvp |8pa|tenf...|DezimaI...| Wariablenlabel | Wer‘telabels‘ Fehlende | Spalten | Ausrichtung | hessniveau
id String 10 0 Fragebogen-100 Keine keine 3 = Linksbondig & Mominal
Sex MNumerisch 1 0 Geschlecht {0, keine & 0 g = FRechtsbl. . & Mominal
alter Mumerisch 3 0 Alter Feine -1 3 = Rechtsbi & Wetrisch
partei Mumerisch 3 0 Partel {1, CDU/C... -1 g = Rechtsbl. . & Mominal

Abbildung 4.6: Variablenansicht: Definition der Variablen

Kontrollieren Sie Ihre Eingaben uber ,Extras > Variablen”, hier als Beispiel die
Anzeige fur die Variable ,,Fragebogen-ID“:
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x|

Wariablenbeschreibung:

Yariahle i

[| &a Fragebogen-ID ... Beschriftung: Fragebogen-ID
W] &5 Geschlecht [sex)] Typ: A0
v :
W]

& Alter [alter] _
% Parte Ipar‘teﬂ Fehlende Werte: keine

Wessniveal: Mominal

WWertelabels:

| ceneru || Enfigen || scriesen || hire |

Abbildung 4.7: Extras > Variablen: Fragebogen-ID
Schalten Sie nun auf die Datenansicht um und geben Sie Werte fur 5 (fiktive)
Fragebdgen ein:

xaf ¥sonntagsfrage-definition-1.sav [DatenSet0] - SPSS Daten-Editor
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Diagramme Extras  Eenster  Hilfe
CHE B 00 650 A g E0E 309
5: partei E
id SEx alter parte ‘ L var L

1 001-0001 1 19 B

2 001-0002 2 54 2

3 001-0003 1 22 4

4 001-0004 1 48 1

5 001-000% 2 24 3

4]

7

8

4] i |

Datenansicht | “ariahlenansicht

Abbildung 4.8: Datenansicht: 5 Beobachtungen

4.4

1.

Begriffe

Die Daten sind in Form einer Matrix organisiert, die aus Zeilen (Beob-
achtungen oder Falle) und Spalten (Variablen) besteht. Jeder Eintrag
der tabellen- oder matrixartigen Arbeitsdatei stellt einen Datenwert
(data value) dar. Ein Datenwert ist die kleinste Informationseinheit, die
von SPSS verarbeitet werden kann.
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2. Jede Zeile der Tabelle stellt eine Beobachtung (observation) dar; ande-
re Bezeichnung: Fall (case). Eine Beobachtung setzt sich aus Informatio-
nen Uber ein Objekt oder eine Person zusammen. Die unterschiedlichen
Informationen werden als Variablen (Eigenschaften oder Merkmale) be-
zeichnet. Der Wertebereich von Variablen kdnnen diskrete oder konti-
nuierliche Zahlenbereiche (numerische Werte) sein, Zeichenketten
(strings, alphanumerische Werte) oder auch spezielle Wertebereiche wie
z .B. Datum, Zeit oder Wahrung.

3. Variablen werden uber Variablennamen bezeichnet, die in einer Tabelle
typischerweise als Titelzeile (Spaltenuberschrift) verwendet werden.

4. Die Datenansicht enhalt 5 Beobachtungen (oder Falle) fur diesen Fra-
genbogen. In der aktuellen Datenansicht wird die Kodierung, also der
Wert (value) und nicht das Werte-Etikett (value label) angezeigt. Der
Wert 1 fur Geschlecht (,sex”) steht stellvertretend fur ,weiblich®, der
Wert 2 fur Partei (,,partei”) steht stellvertretend fur ,,FDP“.

4.5 Anzeigen der Werte-Etiketten (Werte-Label)

Klicken Sie auf den Menupunkt ,Ansicht > Wertelabel anzeigen”, um sich die
Werte-Label (auch als Etiketten bezeichnet) statt der Werte anzeigen zu lassen:

id SEX alter parte
001-0001 welhlich 19 Fepublikaner
001-0002 mannlich B FDF
001-0003 welblich 22 Grine/Bandnisgo
001-0004 weiblich 45 CDUCSU
001-0005 mannlich 24 SPD

Abbildung 4.9: Datenansicht: Werte-Etiketten statt Werte

4.6 Speichern von Variablen- und Datenansicht

Sorgen Sie nun im letzten Schritt dafur, die Definition der Variablen und die er-
faBten Datenwerte permanent in eine SPSS Datendatei abzuspeichern. Verwen-
den Sie hierzu den Menupunkt , Datei > Speichern®. Verwenden Sie den Namen
.sonntagsfrage-0l.sav”. Diese SPSS Datendatei kann in spateren SPSS Sit-
zungen von lhnen oder anderen Bearbeitern erneut gedffnet und bearbeitet
werden.
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[

vai Daten speichern als
Suchen in: [F rmaterial-2-7 v] 3 E”f =

F sonntagsfrage-1.3av

Es werden 4 wvon 4 Yariablen beibehalten.

Dateiname: |sunntagsfrage-1 sav |
Speichern als Typ: [SPSS [*.5av) vl
[v]*ariablennamen im Arbeitshlatt speicherm e

D sofern definiert, Wertelabels statt Datenwerte speichern

[ wertelabels in einer SAS-Datel speichern

Abbildung 4.10: Datei speichern > Sonntagsfrage

4.7 Ubungen

Hinweis
Die erste Ubung lautet immer (also auch fir alle folgenden Kapitel), das

aktuelle Kapitel mit SPSS in wesentlichen Zugen am eigenen Rechner
nachzuarbeiten.

1. Erstellen Sie ein eigenes Verzeichnis fur diesen SPSS Kurs. Verwenden
Sie im PC-Raum des Rechenzentrums das Verzeichnis ,z:\SPSS-Kurs” und
speichern Sie im folgenden alle SPSS Datendateien und sonstige Dateien
in diesem Verzeichnis.

2. .Erstellen Sie die SPSS Datendatei ,meine-sonntagsfrage-0Ol.sav” mit den
Variablen ,id, sex, alter, partei” in Anlehnung an die Beschreibung im ak-
tuellen Kapitel.

3. Geben Sie weitere Beobachtungen in der Datenansicht ein, wobei Sie ei-
nige Zellen fur numerische und Zeichenketten (strings, alpha-numerische
Werte) einfach freilassen (systembedingte fehlende Werte). Wie werden
systembedingte fehlende Werte fur Zahlen und Zeichenketten darge-
stellt?.

4. Laden Sie die Datendatei ,fragebogen-1.sav” aus dem Bereich ,Material”
(siehe oben) in das Verzeichnis fur den SPSS Kurs herunter. Offnen Sie
diese SPSS Datendatei.
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5. [zur Diskussion]
Welche Grunde sprechen allgemein fur die Vergabe von Werte-Etiketten
far Variablennamen und Werte?
Hinweise:
Fassen Sie z.B. die Moglichkeit in Betracht, dal8 jeweils eine Auswertung
fur englisch- und deutschsprachiges Publikum bendtigt wird

6. [zusatzlich]
Erganzen Sie den Fragebogen (und die SPSS Datei) um weitere Fragen
(Variablen) wie zum Beispiel: ,Welche Partei/Koalition sollte regieren
(Burgerlich, Ampel, Jamaika, ...)?“, ,Wer sollte Kanzler/in werden?“, ,Wel-
che Themen werden den Wahlkampf bestimmen (mit Mehrfachaus-
wahl)?“. Nutzen Sie hierzu ggf. auch die Textdatei ,,fragebogen-01.rtf".

Beispiel zu Aufgabe 6:

Name der Text / Hinweise Kodierung Antwort

Variablen (Werte-Etiketten) (kodiert)

koalition Welche ... 1 (grosse Koalition, [
CDU/CSU+SPD)

2 (CDU/CSU+FDP)

0 (keine Angabe)

4.8 Einlesen aus externen Quellen

Sie konnen das Datenmaterial auch auBerhalb von SPSS in einem Tabellenkal-
kulationsprogramm wie Microsoft Excel oder OpenOffice Calc bzw. in einem
Datenbankprogramm wie Microsoft Access erfassen und in dem spezifischen
Format dieses Programmes abspeichern.

Im Anschluls konnen dieses Datenmaterial in SPSS mit einem Importfilter ein-
lesen und dann das in eine SPSS Datendatei abspeichern.

Einen Uberplick uber die moglichen Import-Formate liefern die MenUpunkte
.Datei > Offnen” bzw. ,Datei > Datenbankzugriff“ und ,Daten > Text-
daten lesen”.

Abhangig davon, in welcher Form Daten bereits vorliegen, kann es Vor- und
Nachteile mit sich ziehen, mit externen Quellen zu arbeiten. Als Faustregel
kann gelten, dal’ es fur kleine Projekte mit nur einem Bearbeiter nur eine SPSS
Datendatei als Quelle geben sollte, die regelmaliig auf USB-Stick, CD mit einer
Versions- und oder Datums-Historie (Stichwort: Subversion) gesichert wird.
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5 Berechnen neuer Variablen

In diesem Kapitel werden Methoden beschrieben, um in SPSS neue Variablen
aus den bestehenden Variablen zu erzeugen

Zielsetzung

Ich mochte meine Beobachtungen anhand einer berechneten Variable
"Altersgruppe" in Alterklassen einteilen. Ich habe keine Lust, diese Varia-
ble selbst zu berechnen ...

5.1 Beobachtungen und Variablen

Eine Datendatei ist aus Variablen (Spalten, vertikal) und Beobachtungen
(Zeilen, horizontal) zusammengesetzt. Hieraus ergibt sich insgesamt ein recht-
eckiges (oder matrixartiges) Schema. Sie kénnen eine Datendatei deshalb
grundsatzlich auf 2 Arten erweitern (oder verkleinern):

Hinzuflgen Hinzufugen oder Filtern
von Variablen von Beobachtungen
(hier: x neue Spalte) (hier: x neue Zeile)

L x| [ I A

L x| [ I A

L x| [ I N

N Y Ix|x[x[x]|X|

Tabelle 5.1 :Beobachtungen und Variablen

Daruberhinaus ist es in SPSS auch moglich, einzelne Zeilen anhand vorgegebe-
ner Bedingungen vorubergehend."auszufiltern"; d.h. auszublenden, aber nicht
permanent zu loschen.

5.2 Berechnen einer Altersgruppe

Im folgenden Beispiel berechnen Sie auf Grundlage der Datendatei , sonntags-
frage-Ol.sav” eine neue Variable g alter (Altersgruppe). Wahlen Sie hierzu
~Transformieren > Berechnen”. Im folgenden Dialog-Fenster tragen Sie
oben links den Variablen-Namen ein und oben rechts die , Rechenvorschrift”,
um die neue Variable (zeilenweise) zu berechnen:

19



SPSS fur Windows Berechnen neuer Variablen

vat Variable berechnen il

Ziglvariatle: Murmerischer Ausdruck:

Name der

neuen, nktionsguppe:
berechneten Rech hrift 'lih o
. ithrmetisc
Variablen ecnenvorschrirt,

=rteilungsfunktionen

z.B. Variable1
+Variable2 tuelles Datum/aktuglle Unrze -

nktionen und Sondervariablen:

I

(Dptiunale Fallauswahlnedingung)

ok || Emugen || Zugcksetzen || Awbrechen || hire |

Abbildung 5.1: Transformieren > Berechnen

Geben Sie links oben den Namen der Zielvariablen ein , hier: g_alter, und nach
dem Gleichheitszeichen auf der rechten Seite den Ausdruck, Uber den der Wert
der Zielvariablen fur jede Beobachtung festgelegt werden soll. Klicken Sie dann
auf die Schaltflache ,,O0K”“, um die neue Variable zu erstellen.
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waf Variable berechnen

Zighvariable:

Mumerischer Ausdruck:

Berechnen neuer Variablen

x|

|g_alter |

| Typ&Label.. |

&4 Fragebogen-ID [id]
&> Geschlecht [sex]
& Alter [alter]

&b Partei [partei]

= fruncialters o)

Funktionsguppe:

Arithmetisch
Urrwrandiung

Datumsarithmetik

erteilungsfunktionen

Aktuelles Datumiakiuelle Uhrzg

|:§:§ ” »

[«]

1]

[T»]

Funktionen und Sondervariablen:

TRUNC(nUmALSHF. Numerisch. Ergibt
cen Wert des numerischen Ausdrucks

"numausdr auf eine ganze Zahl gestutet |

(gegen 0).

| Falls... |(Dpti0nale Fallauswahlbedingung)

Artan

Cos

Exp

Lgi0

Lh
Lngamma
Mod

Rnd

=in

sort

Trunc

-

-

Lo« |

Einflagen

|| Zuriicksetzen || Abbrechen ||

Hife |

letzt a

Abbildung 5.2: Numerischer Ausdruck: Abschneiden (truncate)

Die Variable g_alter wird im Beispiel berechnet auf Basis der Variablen alter.
Diese Variable wird zunachst durch 10 geteilt, danach werden die Dezimalstel-
len abgeschnitten (trunc fur truncate).

trunc(alter/10); Beispiel: 19/10=1,9 trunc(l,9) =1

SPSS berechnet die neue Variable g_alter und zeigt sie sofort im Dateneditor
an. Nach Anderung der Anzahl der Dezimalstellen auf Null ergibt sich folgende

Datenansicht:
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id Sex alter partei qg_alter
1 001-0001 weiblich 19 Republikaner 1
2 001-0002 mannlich 54 FDP B
3 001-0003 weiblich 27 Grine/Blndnis90 2
4 001-0004 weihlich 45 Chu/Csl 4
5 001-0005 mannlich 24 SPD 2
4 001-00086 weiblich 39 CDU/CSU 3
7 001-0007 weiblich 26 Grine/Blindnisa0 2
g 001-0008 mannlich 34 FDP 3
9 001-000% mannlich 20 SPD 2
10 001-0010 weiblich g7 Sonstige 8
11 001-0011 mannlich 14 FDP 1
12 001-0012 mannlich 33 CDU/CSU 3
13 001-0013 weiblich 67 SPD B
14 001-0014 weihlich 28 FDP 2
15 001-0015 mannlich 27 CDU/CSU 2
18 001-0016 weiblich 19 SPD 1

Abbildung 5.3: Neue Variable Altersgruppe

5.3 Erlauterungen

1.

Es stehen Ihnen eine Vielzahl von arithmetischen Operatoren und logischen
Ausdrucken sowie eine Vielzahl von Funktionen zur Verfugung. Das Hilfesys-
tem enthalt detaillierte Informationen zum Thema , Berechnen neuer Varia-
blen”.

. Die Werte fur die neue Variable werden auf Grundlage der aktuellen Daten-

werte fur bereits vorhandene Beobachtungen berechnet, bei spater hinzuge-
fugten oder auch bei modifizierten Beobachtungen wird KEINE (!) automati-
sche Aktualisierung durchgeftuhrt. Deshalb sollten berechnete Variablen erst
NACH vollstandiger Eingabe aller Beobachtungen erzeugt werden.

5.4 Ubungen

1.

Laden Sie die SPSS Datendatei ,broca-0l.sav”“. Berechnen Sie als neue Va-
riable den sogenannten Broca-Index bi=100*gewicht/(groesse-100) aus
den Variablen gewicht (Gewicht in Kilogramm) und groesse (Korpergrofse in
Zentimeter).

. Berechnen Sie als neue Variable den sogenannten Body-Mass-Index (BMI).

Der Wert berechnet sich gemaR folgender Formel, wobei vorher die GroflSe in
Meter umgerechnet werden muf3:

bmi= gewicht / (groesse in m * groesse in m)
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3. [zusatzlich]
Berechnen Sie fur die Datendatei ,,broca-01.sav” als neue Variable zusatzlich
die Gruppe ,bmi_gruppe“ gemal der Tabelle , BMI - Einteilung in Gruppen®.

4. [zusatzlich]
Definieren Sie in ,sonntagsfrage.sav“ Uber Transformieren > Berechnen die
folgende neue Variable konsum gruppe fur die Einteilung in Altersgruppen von
0-12, 13-19, 20-39, 40+ und 65+.

Werte- Etikett fir bmi_gr Werte fiir bmi_gruppe Bereich fur bmi
untergewichtig -1 Kleiner als 18.5
normal 0 18.5 bis 25
Ubergewichtig 1 25 bis 30

stark Ubergewichtig 2 GroRer als 30

Tabelle 5.2 : BMI: Einteilung in Gruppen

Hinweise zu den Aufgaben 3 und 4

Eine UND-Verknupfung wird im SPSS Formel-Editor durch den Operator & defi-
niert, Beispiel: (0 < bmi) & (bmi < 18.5); eine ODER-Verknupfung durch den
Operator |, Beispiel: (alter < 20) | (alter > 60).

Das Ergebnis eines Vergleiches (oder allgemeiner eines logischen Ausdrucks)
ist in SPSS entweder die Zahl 0 (Ausdruck ist falsch) oder die Zahl 1 (Ausdruck
ist wahr). Deshalb kann mit logischen Ausdricken wie mit Zahlen gerechnet
werden:

bmi gruppe = -1 * ((0 < bmi) & (bmi < 18.5)) +
(C...))

((25.0 <= bmi) & (bmi < 30)) +
(30 <= bmi)

*

*

N RO
*

0 < alter) & (alter <= 12)) +
12 < alter) & (alter <= 19)) +

konsum_gruppe = 1

*((
*((
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6 Auswahlen von Beobachtungen

Sie konnen die folgenden Auswertungen auf eine Auswahl (Teilmenge) von Be-
obachtungen einschranken.

Zielsetzung
Ich moéchte meine Untersuchung auf einer Teilmenge aller Beobachtun-
gen durchfuhren, und ich mdchte die Teilmengen variieren kénnen.

6.1 Filtern von Beobachtungen

Im folgenden Beispiel fuhren Sie in der SPSS Datendatei ,sonntagsfrage-
O0l.sav” eine Auswahl (Filterung) nach Frauen (Bedingung: , sex=1") durch.

Wahlen Sie zunachst ,,Daten > Félle auswéhlen*.

vai Falle auswahlen £|
Auswahlen
@ Geschlecht [sex] ) Alle Félle
& Alter [alter] (@) Falls Bedingung zutrifft
& Partei [partei] Secingung

vai Fille auswahlen: Falls il

&a Fragebogen-ID [id] | —— |sex= 1| -
&> Geschlecht [sex)] ‘i| E
& Alter [alter] . >
& Partei [partei] Enk‘cmnsguppe: _
& o_ater 2Jlel(s] f— B
B @@ ‘ertailungsfunktionen
E]B iﬂﬁglrljedsluggtumfaktuelle Uhrzez
! : 1] i [1»]
m - D ~ | Funktionen und Sondervariablen:
Bl 7]

weiter || Abprecnen || e

Abbildung 6.1: Daten > Félle auswahlen
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Wahlen Sie das Auswahlfeld ,Falls Bedingung zutrifft“ und klicken Sie dann auf
die Schaltflache ,Falls ...“. Tragen Sie dann als ,Filter” (Auswahlkriterium) ein:
.sex=1" Klicken Sie auf ,Weiter” und dann auf die Schaltflache ,OK"“, um den
Filter anzuwenden.

Im ,,Dateneditor”-Fenster erscheint nun eine neue Variable filter $ mit den
moglichen Werten 0 (fur: ausgeschlossen/Not Selected) und 1 (fur: beteiligt/Se-
lected).

Alle ausgefilterten Beobachtungen sind zusatzlich im ,,Dateneditor”-Fenster am
linken Rand durch eine durchgestrichene Nummer gekennzeichnet (hier: 2,5
usw.). Ausgefilterte Beobachtungen werden in den folgenden Auswertungen
nicht berucksichtigt.

Abbildung 6.2: Datenansicht: aktiver Filter filter $

6.2 Ubungen

id | Sex | alter ‘ parte ‘ o alter ‘ filter_%
1 001-0001 wisiblich 19 Republikaner 1 Selected
/—}'/-' 001-0002 mannlich %] FDP 5 Mot Selected
3 001-0003 wieiblich 22 Zrune/Bundniss0 2 Selected
4 001-0004 weiblich 48 Cou/CsU 4 Selected
/%/ 001-0005 mannlich 24 SPD 2 Mot Selected
3] 001-0006 weiblich 39 CDU/CsU 3 Selected
7 001-0007 wieiblich 26 Grune/Bundniss0 2 Selected
/.8f/-' 001-0008 mannlich 34 FDP 3 Mot Selected
/.9/-' 001-0009 mannlich 20 SPD 2 Mot Selected
10 001-0010 wieiblich a7 Sonstige g Selected
’/A—ﬂr/ 001-0011 mannlich 14 FDP 1 Mot Selected
/,_1—2/ 001-0012 mannlich 33 CoU/CsLU 3 Mot Selected
13 001-0013 weiblich 67 SPD § Selected
14 001-0014 weiblich 25 FDP 2 Selected
/_:1—5/-' 001-0015 mannlich 22 CouCsU 2 Mot Selected
16 001-0016 weiblich 19 SPD 1 Selected

1. Wahlen Sie der SPSS Datendatei ,sonntagsfrage-0l.sav” nacheinander die

Falle (Beobachtungen) aus, fur die folgende Bedingungen gelten:

a) Die befragte Person (P) ist zwischen 40 und 60 Jahre alt.

b) P ist weiblich und alter als 60.

c) P ist alter als 25, mannlich und wurde die FDP wahlen.
d) P wurde CDU/CSU oder FDP wahlen.

Kontrollieren Sie jeweils in der Arbeitsdatei, ob die Filter-Variable korrekt ge-

setzt worden ist.
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2. [zusatzlich] )
Wie konnen Sie eine Filter-Variable vor dem Uberschreiben durch die nachste

Filter-Regel ,retten”?

3. [zusatzlich]
Was spricht dagegen, Beobachtungen zu I6schen anstatt sie nur zu filtern?
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7 Arbeiten mit Kalenderdaten

In diesem Kapitel wird speziell auf den Datentyp Datum eingegangen.

In meiner Untersuchung benotige ich den zeitlichen Abstand zwischen
zwei Messungen als neue Variable. MuBB ich im Kalender nachschlagen
oder kann ich Zeitdifferenzen von SPSS berechnen lassen ?

7.1 Definieren von Variablen mit Datentyp DATUM

Sie bendtigen Datums- oder Zeitangabe, um ein Datum, z.B. das Datum einer
Messung, in eine SPSS Arbeitsdatei aufnehmen zu kdnnen. Falls eine Datenda-
tei mehrere Datums-Variablen enthalt, kénnen Sie auch zeitliche Abstande zwi-
schen ihnen berechnen.

Die Festlegung des Datumsformats erfolgt bei der Definition einer Variablen in
der Auswahlliste fur die Eigenschaft Typ.

Die Darstellung laSt sich durch Auswahl eines Musters steuern, hierbei steht
die Abkurzung ,tt“ (00-31) fur Tag in, die Abkurzung ,mmm?* fur Monat als
Buchstaben-Abkurzung ( JAN, FEB, ..., DEC), ,mm* fur Monat als Zahl (01-12)
und ,jj“ far eine 2-stellige Jahreszahl (09) bzw. ,jjjj* far eine 4-stellige Jahres-
zahl (2009).

Erstellen Sie uber ,Datei > Daten > Neu“ eine neue SPSS Datendatei ,ferien-
Ol.sav“. Wahlen Sie den Reiter "Variablenansicht" und definieren Sie eine Va-
riable ,beginn“ vom Datentyp ,Datum® und mit dem Muster ,tt.mm.jjjj“ (Bei-
spiel: 04.01.2009):

X
) Mumerisch tt-mmm-jijj L=
) Komma -]
- Myt
() Bunkt ML)
() wissenschaftliche Notation |E&.mm.jij [
(@) Datum _t_t_jmm'ﬂ
i fmmitt
) Dallar P
() Spezielle Wahrung ittt
() string fit ||
o i b’
Ok | Abdrechen || ire

Abbildung 7.1: Variable definieren > Datum
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Definieren Sie eine weitere Variable ,,ende“ vom Datentyp Datum und eine Va-
riable ,ferien” vom Datentyp ,,String” (,,Zeichenkette”) der Lange 32.

Geben Sie dann die Ferientermine fur Niedersachsen im Jahr 1995, wie folgt
ein:
beginn ende | ferien |
01.01.1995 07 .01.1995 Weihnachtsferien
03.04 1995 19 04 1995 Osterferien
06.06.1995 06.06.1995 Pfingstferien
22061995 02.08.1995 Sommerferien
02101995 14 101995 Herbstferien
23121995 31121995 Weihnachtsferien
Abbildung 7.2: Datenansicht: Ferientermine Niedersachsen 1995

o2 T 6 5 [N I S T B T

7.2 Erlauterungen

Eine Datumsangabe wird von SPSS intern als Anzahl von Sekunden seit dem
14. Oktober 1582, also ab einem willkUhrlich gewahlten Zeitnullpunkt, abge-
legt, d.h. als numerischer Wert in Sekunden.

<mmmmmm e >
14.10.1582 (willkiirlich gewdhlter Datums-Nullpunkt)

0 [Sekunden] interne Darstellung in SPSS

oo e [ >

01.02.1995
interne Speicherung in SPSS: 13010976000 [Sekunden]

<——m— | = |————— >

01.06.1966
interne Speicherung in SPSS: 12100924800 [Sekunden]

Tabelle 7.1 : internes Datums-Format

Die Differenz zwischen den Datums-Werten 01.06.1966 und dem 01.02.1995
[in Sekunden] laBt sich in SPSS direkt als Differenz der entsprechenden Werte
berechnen. Unter Beachtung elementarer Umrechungen (60 Sekunden = 1 Mi-
nute, 60 Minuten = 1 Stunde, 24 Stunden = 1 Tag) lalt sich hieraus auch die
Differenz zwischen 2 Datumswerten in Tagen berechnen.

7.3 Funktionen fur den Datentyp Datum

Fur Variablen des Datentyps narov stehen spezielle Funktionen zur Verfugung,
mit denen Sie u.a. Datums- oder Zeitdifferenzen berechnen oder Wochentage
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bestimmen kdnnen. Die folgende Tabelle enthalt eine kleine Auswahl an Funk-
tionen:

Funktion Berechnet ... Beispiel
CTIME.DAYS (date) Anzahl Tage SEIt dem 14.10.1582, CTIME.DAYS(14.10.1582)
benotigt als Argument eine Datums-

Variable

YRMODA (year,month, day) Anzahl Tage Seit dem 14101582, YRMODA (1582,10,14)
bendtigt als Argument 3 numerische
Variablen

Tabelle 7.2 : Funktionen flir Datums-Variablen

Es folgt eine Tabelle mit Geburts- und Todes-Datum einiger berGhmter Person-
lichkeiten:

Name Geburtsdatum Todesdatum
Newton, Isaac 25. Dezember 1642 20. Marz 1726
Leibniz, Gottfried 21. Juni 1646 14. November 1716
Einstein, Albert 14. Marz 1879 18. April 1955

Tabelle 7.3: Lebensdaten

http://de.wikipedia.org/wiki/Leibniz
http://de.wikipedia.org/wiki/lsaac_Newton

http://de.wikipedia.org/wiki/Einstein

Im folgenden Beispiel sind entsprechende Variablen und Werte in der SPSS Da-
tendatei “persoenlichkeiten-01.sav" eingetragen:

MName Yornarme ‘ Geburtsdaturm | Todesdatum
Einstein Albert 14031879 18.04 1955
Mewton lsaac 25121642 20.03.1726
Leibniz Gottfried 21061646 14111716

Abbildung 7.3: Lebensdaten

Berechnen Sie mit Hilfe der genannten Funktionen das Lebensalter der Person-
lichkeiten in Tagen (Alter_T) und in Jahren (Alter_ J) und speichern Sie in der
SPSS Datendatei “persoenlichkeiten-02.sav":

Alter T = CTIME.DAYS(Todesdatum) — CTIME.DAYS(Geburtsdatum)
Alter_J = DATEDIFF(Todesdatum,Geburtsdatum,'years')
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Mame Yorname Geburtsdatum Todesdatum Alter T Alter
Einstein Albert 14031879 1804 1955 27793 s
Mewton lsaac 25121642 20031726 30400 83
Leibniz Gottfried 21061646 14111716 25713 70

Abbildung 7.4: Lebensalter

7.4 Ubungen

1.

Schalten Sie in der SPSS Datendatei “ferien-01.sav" zwischen mindesten
3 verschiedenen Mustern fur das Datum um; Beispiele: 2009-01-01, 1. Ja-
nuar 2009, 01.01.09.

. Berechnen Sie fur die SPSS Datendatei ,ferien-01.sav” in der neuen Va-

riablen diff tag die Anzahl der Ferientage fur die jeweiligen Ferien und
erlautern Sie, weshalb die folgende Formel verwendet werden sollte. Be-
trachten Sie insbesondere (fiktiv) Ferien, die nur einen Tag dauern.

diff tag = CTIME.DAYS (ende)-CTIME.DAYS (beginn)+1

. [zusatzlich]

Erganzen Sie in der SPSS Datendatei “persoenlichkeiten-02.sav" einige
weitere Personlichkeiten (Napoleon, Galilei, Shakespeare, Goethe, Schil-
ler etc.) und berechnen Sie deren Lebensalter.

7.5 Berechnen von Durchschnittswerten

Im folgenden Beispiel werten Sie Daten Uber das Betanken eines Autos aus. Die
Daten sind in der SPSS Datendatei ,fahrtenbuch-0Ol.sav” festgehalten und
zwar das Datum der Betankung in den drei Variablen tag, monat, jahr, der je-
weilige Kilometerstand kmstand) und die getankte Benzinmenge (1iter) bei je-
der Betankung.

tag monat ‘ jahr ‘ kmstand ‘ liter ‘
1 16 12 1992 20580 60,3
2 23 12 1992 21250 74
3 4 1 1993 21874 56,6
4 17 1 1993 224786 56.3
3 28 1 1993 22954 454
6 12 2 1993 23450 48,6
7 27 2 1993 24020 57.0
8 14 3 1993 24611 o687

Abbildung 7.5: Fahrtenbuch

30



SPSS fur Windows Arbeiten mit Kalenderdaten

Berechnen Sie die neuen Variablen km_pro_tag (durchschnittlich gefahrene Kilo-
meter pro Tag) und verbrauch (durchschnittlicher Benzinverbrauch auf 100 km)
zwischen 2 Betankungen anhand der folgenden Tabelle:

Berechnung Bedeutung

ntage= ntage ist die Anzahl Tage seit dem 14.10.1582.
yrmoda (jahr ,monat, tag)

diff tage= diff tage ist die Differenz zwischen zwei aufeinan-
ntage-lag(ntage) derfolgenden Betankungen in Tagen.

lag(var) liefert den Wert der Variablen var fur die
vorhergehende (!) Beobachtung.

diff km= diff km ist die Differenz zwischen zwei aufeinan-

kmstand-lag (kmstand) derfolgenden Kilometerstanden.

verbrauch verbrauch ist der Verbrauch zwischen zwei Betan-
kungen (in liter / 100 km).

km_pro_tag km_pro_tag ist die durchschnittlich zurickgelegte

Strecke pro Tag.

Tabelle 7.4 : berechnete Variablen

Die SPSS Arbeitsdatei enthalt nach erfolgreicher Berechnung folgende neuen
Variablen und zugehorige Werte:

J tag monat | jahr | kmstand | liter | ntage diff_tage diff_km werbrauch

18 12 1992 20580 60,3 149813

23 12 1992 21250 574 149820 7 670,00 8,57
4 1 1993 21874 56,6 149832 12 624,00 9,07
17 1 1993 22478 56,3 149845 13 502,00 9,35
28 1 1993 22954 454 149856 " 473,00 9,50
12 2 1993 23450 4386 149871 15 496,00 9,80
27 2 1993 24020 57,0 149886 15 570,00 10,00
14 3 1993 24611 56,7 149901 15 591,00 9,59

Abbildung 7.6: Fahrtenbuch: Durchschnittswerte

7.6 Ubungen

1. Berechnen Sie in der SPSS Arbeitsdatei ,fahrtenbuch-01.sav“ den Verbrauch zwi-

schen 2 Betankungen uber die folgende Formel:
verbrauch=1liter*100/diff km

2. Berechnen Sie die durchschnittliche tagliche Fahrstrecke tber die folgende Formel:
km pro tag=diff km/diff tage

3. [zusatzlich]
Berechnen Sie in der SPSS Arbeitsdatei ,ferien-01.sav” in der Variablen ,wartezeit"
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jeweils den Abstand zwischen Beginn der Schulzeit und Anfang der Ferien bei auf-
einanderfolgenden Ferienterminen, also z.B. die Anzahl der Tage zwischen Ende
der Sommerferien und Beginn der Herbstferien; also die ,Wartezeit auf die nachs-
ten Ferien®

wartezeit = CTIME.DAYS (beginn) — CTIME.DAYS (LAG(ende))-1

4. Erklaren Sie die oben verwendete Formel zur Berechung der Wartezeit. Betrachten
Sie insbesondere (fiktiv) direkt aufeinanderfolgende Ferientermine.

5. [zuséatzlich] )
Berechnen Sie, wieviele Jahre Uberlappung es zwischen den Lebensdaten von
Leibniz und Newton gab.

6. [zusatzlich]
Berechnen Sie den Zeitraum zwischen dem Tod von Newton und der Geburt von
Einstein.

7. [Projekt]
Ordnen Sie die Lebensdaten der Personlichkeiten auf einer Zeitleiste an.
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8 Uberblick uber die deskriptive Statistik

In diesem Kapitel werden wichtige Begriffe aus der beschreibenden Statistik er-
ldutert. Dieses Kapitel dient als Auffrischung und kann ggf. uberschlagen wer-
den.

Ich entsinne mich, dal8 ich in einfUhrenden Veranstaltungen zur Wahr-
scheinlichkeitsrechnung und Statistik etwas uber Median, Mittelwert, Va-
rianz und Standardabweichung gehdort habe ...

8.1 Aufgaben der deskriptiven Statistik

Die deskriptive Statistik (oder beschreibende Statistik) befallt sich mit der
tabellarischen und grafischen Darstellung von Daten sowie mit der Zusammen-
fassung (Verdichtung, Aggregation) von Daten mit Hilfe neuer Variablen oder
mit Hilfe charakteristischer KenngroBen (wie z.B. Lage- bzw. Streumale). Sie
dient damit als Ausgangspunkt fur die mathematische oder analytische Stati-
stik, da sie Hinweise auf grundlegende Zusammenhange im Datenmaterial lie-
fert.

Der Untersuchungsgegenstand der deskriptiven Statistik sind Beobachtungen
von zufalligen und nicht-zufalligen Variablen (Merkmalen oder Eigenschaf-
ten) von Objekten oder Personen. Zufallige Variablen konnen im Anschlufs mit
Verfahren der mathematischen Statistik analysiert werden, um z.B. statistisch
abgesicherte Aussagen uber Zusammenhange zwischen einzelnen Variablen
ableite